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APRESENTACAO

Este estudo tem como objetivo realizar um diagnostico do sistema elétrico que atende a regido
nordeste do estado de Goias e avaliar a necessidade de reforcos estruturais de Rede Basica, Rede
Béasica de Fronteira e Distribuicdo para o periodo compreendido entre os anos 2022 e 2031. Tais
reforgos visam atender tanto as cargas locais como possibilitar o escoamento da energia gerada

pelo potencial hidraulico local com base nas premissas deste estudo.

As andlises socioambientais foram realizadas e documentadas na Nota Técnica EPE-DEA-

012/2018, a qual encontra-se anexa a este documento.
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1. INTRODUCAO

1.1 Consideracdes Iniciais

A Celg Distribuicdo (atual Enel Distribuicdo Goiés), através da carta [1], solicitou a EPE a realizagao
de um estudo de suprimento a regido nordeste de Goias, com o objetivo de recomendar um
refor¢o estrutural que propicie tanto a melhoria no perfil de tensdo do sistema elétrico que atende

a regido, como o escoamento do potencial hidrelétrico existente.

1.2 Objetivos Gerais

O objetivo deste estudo é realizar um diagndstico do sistema elétrico que atende a regido nordeste
do estado de Goias e avaliar a necessidade de reforcos estruturais de Rede Basica, Rede Bésica de
Fronteira e Distribuicdo para o periodo compreendido entre os anos 2022 e 2031, ou seja, 10 (dez)
anos a partir do ano inicial de andlise. Tais refor¢os visam tanto atender as cargas locais como
possibilitar margem suficiente para o escoamento da energia de novos empreendimentos de
geracdo, de forma a atender aos critérios de planejamento da expansdo (N-1) com qualidade,

seguranca, economicidade e confiabilidade.

1.3 Abordagem Adotada

i. Determinacdo dos cenarios criticos e reproducdo destes nos casos de trabalho;

ii. Diagnéstico através de analises em regime permanente e em contingéncia de unidades
transformadoras de Rede Béasica de Fronteira e linhas da Rede Bésica, e do sistema de

distribuicdo em condicdo normal de operacao;
iii.  Definicdo de alternativas vidveis sob o ponto de vista técnico e econdmico;
iv.  Analise econémica e definicdo dos custos;
v.  Andlise de curto-circuito;
vi.  Analise socioambiental;

vii.  Programa de Obras.
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2. CONCLUSOES

Neste estudo prospectivo foram analisadas alternativas viaveis que pudessem propiciar a expansao
do sistema elétrico da regido nordeste do estado de Goias para dota-lo de margem suficiente para
0 escoamento da energia de novos empreendimentos de geracdo, provenientes de potenciais

hidrelétricos de pequeno porte existentes na regido, além de atender ao mercado local.

Dentre as alternativas estudadas, a mais vantajosa do ponto de vista técnico e econdbmico € a que
define a implantacédo, em 2023, da segunda linha de distribuicdo em 138 kV entre as subestagdes
laciara e Flores de Goias, 0 que j& possibilita o escoamento de cerca de 110 MW de poténcia
gerada de novos empreendimentos de geracdo. Para o ano 2028 definiu-se a implantacdo das
obras de Rede Basica interligando a nova subestacdo 230/138 KV laciara 2 com a subestacao
500/230 kV Rio das Eguas.

A data de necessidade das obras de Rede Basica podera ser antecipada, ficando condicionada a
entrada em operacdo de novas usinas que venham a esgotar a capacidade de escoamento das

linhas de distribuicdo antes do previsto neste estudo.

Ressalta-se, mais uma vez, que a implantacdo das obras de Rede Basica recomendadas neste
estudo esta estritamente condicionada a confirmacdo da conexdo dos novos empreendimentos de
geracao nos montantes considerados, fato que justifica, num primeiro momento, o reforco da rede
em 138 kV pela Enel Distribuicdo Goias e, somente depois, a execucdo dos reforcos estruturais de

Rede Basica.

O programa de obras recomendado exigira investimentos totais até o final do horizonte do estudo
da ordem de R$ 307,7 milhdes, sendo R$ 270,7 milhdes na Rede Basica/Rede Basica de Fronteira

e R$ 37,0 milhdes no sistema de Distribui¢o.
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3. RECOMENDAGCOES
3.1 Recomendacdes Técnicas

A Tabela 3-1 e a Tabela 3-2 a seguir mostram as obras da alternativa vencedora recomendadas
para Rede Basica e Rede Basica de Fronteira. A Tabela 3-3 mostra as obras de distribuicdo

complementares e imprescindiveis ao adequado desempenho da alternativa vencedora.

Aquelas com data de entrada até 2023 sdo indicadas para execu¢do no curto prazo. As demais
estdo condicionadas a execucdo das primeiras, bem como da confirmagdo da conexdo de novos

empreendimentos de geragdo, conforme Capitulo 2 — Conclusdes.

Tabela 3-1 — Rede Basica: Obras recomendadas de linhas de transmissao

Origem Destino Circuito % Tenséo (kV) Ano
laciara 2 Rio das Eguas CD 70 230 2028

Tabela 3-2 — Rede Basica e Rede Basica de Fronteira: Obras recomendadas de subestacdes

Tensdo | Arranjo de Equipamentos principais
Nome - Ano
(kV) barras Qtde Descricéo
2 Médulos de Conexédo de Transformador 2028
1 Médulo de Infraestrutura Geral 2028
230 BD4 2 Médulos de Entrada de Linha 2028
1 Moédulo de Infraestrutura de Manobra 2028
1 Modulo de Interligacdo de Barras 2028
laciara 2 i ASi
230/138 ) 7 &r\lllga::c;%sad(ei fdétggir;fg;nador Monofasico de 50 2028
2 Médulos de Conexédo de Transformador 2028
2 Moédulos de Entrada de Linha 2028
138 BD4
1 Médulo de Infraestrutura de Manobra 2028
1 Moédulo de Interligagdo de Barras 2028
1 Médulo de Infraestrutura de Manobra 2028
500 DIM 2 Mdédulos de Conexo de Transformador 2028
2 Moédulo de Interligagdo de Barras 2028
i o 500/230 ) 7 H\]/Igii%sad(i ?Ztg(t)rir;snfg(;;nador Monoféasico de 100 2028
Eguas 1 Médulo de Infraestrutura de Manobra 2028
2 Moédulos de Conexéo de Transformador 2028
230 BD4
Mdédulo de Interligagdo de Barras 2028
Médulo de Infraestrutura Geral 2028
Moédulos de Entrada de Linha 2028
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Tabela 3-3 — Rede de Distribuicdo: Obras recomendadas de linhas de distribuicdo

Origem Destino Circuito % Tensao (kV) Ano
laciara Flores de Goias C2 68 138 2023
laciara laciara 2 C1 2 138 2028

A nova SE 230/138 kV laciara 2 devera ter area minima de 37.520 m2 e sua instalagao devera ser
estabelecida, preferencialmente, conforme Figura 3-1, havendo flexibilidade em sua localizacdo
dentro de um raio de até 2 km.

Figura 3-1 — Nova SE laciara 2: localizagéo de referéncia

Complementarmente, sdo apresentadas no Anexo 15.4 as tabelas que deverdo ser preenchidas
guando da elaboracdo do Relatério R4, de modo a se verificar a conformidade desses relatérios

em relacdo ao indicado no Relatério R1.

N&o consideramos necessaria a elaboracdo de estudos de transitérios eletromagnéticos de
manobra, previstos para serem realizados no Relatério R2, para o0s empreendimentos

recomendados neste estudo, em particular:

. 2 x Bancos Trifasicos de ATRs 1F 500/230 kV 300 MVA: a rede de transmissdo na qual

serdo inseridos os dois bancos de transformadores em anélise possui trés bancos de capacitores
série conectados a barra de 500 kV da SE Rio das Eguas. Ndo obstante a presenca destes

equipamentos, a poténcia dos bancos de transformadores em questdo, observando-se a rede
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elétrica adjacente, o desconhecimento do fabricante dos transformadores, e, portanto, a
indefinicdo da curva de saturagdo na fase planejamento, recomenda-se a dispensa da elaboracéo
do relatério R2. Contudo, recomenda-se que, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos
nas etapas posteriores ao certame licitatério eventuais sobretensées e/ou energias nos para-raios
elevadas, bem como algum fenbmeno de ressonancia, decorrentes da interacdo entre os bancos
de transformadores e a rede de transmissdo adjacente, seja considerada a adoc¢do de medidas
mitigatdrias para reducdo dos impactos dos transitorios de manobra, dentre as quais resistores de

pré-insercao;

. LT 230 kV Rio das Equas — laciara 2, em circuito duplo, C1 e C2, 2 x Hawk (477 MCM): o

circuito duplo em destaque ndo possui compensacdo em derivacdo e o comprimento total da LT é
de cerca de 70 km. Tendo em vista esse comprimento, e observando-se a rede elétrica adjacente,
pode ser sugerida a dispensa da elaboracdo do relatério R2. Entretanto, recomenda-se que, caso
sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame licitatorio
eventuais sobretensfes e/ou energias nos para-raios elevadas, decorrentes da interacdo entre a
linha e a rede de transmisséo, seja considerada a adocdo de medidas mitigatérias para reducao

dos impactos dos transitorios de manobra, dentre as quais, resistores de pré-insercao;

. 2 x Bancos Trifasicos de ATRs 1F 230/138 kV 150 MVA: Tendo em conta a poténcia dos

transformado e a rede adjacente recomenda-se a dispensa da elaboracédo do relatério R2, desde
gue se considere nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame licitatério a
avaliacdo da necessidade de utilizacdo de resistores de pré-insercdo ou outros elementos

mitigadores do impacto dos transitérios de manobra.

Entretanto, sugerimos que seja indicada para a especificacdo do leildo que podera ser necessario a
instalacdo de dispositivos de controle de manobras nos disjuntores dessas instalagbes, caso as

andlises do Projeto Béasico assim identifiquem.

3.2 Recomendacgdes Socioambientais

O corredor da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD apresenta sensibilidades socioambientais,
principalmente pela proximidade com terra quilombola, unidades de conservacdo e concentragao
de cavernas. A seguir, sdo apresentadas as principais recomendacdes para definicdo da diretriz da

linha de transmisséo planejada:
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e Evitar interferéncia na TQ Baco Pari e consultar a Fundacdo Palmares para averiguar a
localizagio das comunidades quilombolas Povoado Levantado e Extrema (certificadas em

2013 e 2014, respectivamente) que podem estar sobrepostas pelo corredor.

e Evitar interferéncia na APA Recanto das Aroeiras.

e Atentar para a presencga de cavernas dentro do corredor, entre os municipios de laciara e
Guarani, e verificar a ocorréncia de cavernas ndo cadastradas, tendo em vista que o
corredor atravessa areas classificadas com potencial muito alto para a ocorréncia de

cavidades subterraneas.

e Evitar interferéncia nos sitios arqueoldgicos e entrar em contato com o Iphan para obter a
localizagdo exata dos sitios arqueoldgicos cadastrados nos municipios de laciara e Posse
(GO) e Correntina (BA), que podem estar localizados dentro da area do corredor, para que

a diretriz da LT planejada ndo tenha qualquer interferéncia nesses sitios.

e Atentar para a presenca de APCBs no corredor, tendo em vista que a maioria apresenta

acao prioritaria para a criacdo de unidades de conservagao.

e Atentar para a travessia da Serra Geral de Goias e estudar criteriosamente o tracado da
futura linha de transmissdo em areas de relevante beleza cénica e em areas utilizadas para

turismo e lazer, especificando no R3 quais sdo essas areas e sua localizagao.

e Evitar interferéncia nos projetos de assentamentos Santa Rita e Sumidouro localizados

entre laciara e Guarani de Goias.

e Evitar sobreposi¢do com os processos minerarios abrangidos pelo corredor, e desviar

daqueles que se encontram em estagio mais avancgado.

e Verificar o melhor ponto de passagem da LT, tendo em vista que o corredor engloba parte
das areas urbanas e de expanséo de laciara e Guarani de Goias (GO) e Vila Rosério
(Correntina - BA).

e Atentar para o cruzamento com as linhas de transmiss@o na chegada a SE 500/230 kV Rio

das Eguas.
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e Atentar para a presencga do aerodromo de laciara, em laciara - Goias, cujo cone de

aproximagao devera ser observado ao se definir a diretriz da linha de transmissao.
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4. PREMISSAS E CRITERIOS

4.1 Critérios Basicos

As anélises elétricas foram elaboradas em conformidade com os critérios de planejamento da
expansdo da transmissao definidos no documento “Critérios e Procedimentos para o Planejamento

da Expansdo dos Sistemas de Transmissdo’ [2], com os seguintes destaques:
e Conceito de minimo custo global para a escolha da alternativa;

e Sera considerado empate econdmico entre alternativas quando a diferenga percentual no

custo global ndo for maior do que 5%.

e Variagdo maxima de 5% da tensdo do barramento decorrente da manobra de

equipamentos;
e Atendimento ao critério N-1, sem corte automatico de geracao;
e Aslinhas CA deverdo estar aptas para utilizacdo de religamento monopolar;

e Para os carregamentos maximos de linhas de transmissdo e transformadores, foram
seguidas, para as instalacfes existentes, as informacdes das empresas conforme apresentadas
nos casos do Plano Decenal de Energia 2026. Para as transformacdes futuras, foram admitidas

sobrecargas de 20% em emergéncia.

Quando aplicavel, foram respeitados, ainda, 0s requisitos constantes do Submédulo 23.3 dos
Procedimentos de Rede — “Diretrizes e Critérios para Estudos Elétricos” do ONS [3], e os requisitos

constantes dos Procedimentos de Distribuicdo da ANEEL.

4.2 Casos de Trabalho

Foram utilizados os casos de trabalho do Plano Decenal da Transmissdo 2026 [4].

Foram analisados os casos de fluxo de poténcia referentes ao periodo de Janeiro de 2022 a
Dezembro de 2026. Foi considerado, portanto, o ano 2022 como ano inicial para recomendacéo de
obras por se tratar do prazo minimo condizente entre a recomendacao de reforgos estruturais e a
entrada em operagcdo comercial (considerando-se prazos médios concedidos pela ANEEL). O

horizonte escolhido representa o Ultimo ano do PD 2026 [4].

Estendeu-se o horizonte até o ano 2031 — um horizonte de 10 anos a partir de 2022 — aplicando-
se, no quadriénio 2027-2031 fora do horizonte decenal, um crescimento de carga apenas na

regido nordeste do estado de Goias, compativel com o incremento anual dos periodos anteriores.
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4.3 Projecdes de Mercado

Foram utilizados os patamares de carga leve e pesada, uma vez que esses sdo 0s patamares de
maior fluxo no sistema elétrico da regido de interesse. A escolha se justifica, pois em cenarios de
geracdo maxima local e, consequentemente exportacdo maxima de energia, o patamar de carga
leve é 0 mais adequado, enquanto em cenarios de maior fluxo durante a contingéncia da LT 500kV
Rio das Eguas — Luziania e, consequentemente maior carregamento do eixo em 138 kV entre as
subestacdes de Sdo Jodo D" Alianca — Flores de Goids — laciara, o patamar de carga pesada é o

mais adequado.
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Figura 4-1 - Comparacao dos patamares de carga leve e pesada na regido nordeste de Goias

Além disso, os valores mais criticos de carregamento nas transformacdes de fronteira da regido

sdo observados para esses patamares de carga.

4.4 Niveis de Intercambio

Os intercambios praticados foram definidos com o objetivo de maximizar o carregamento do eixo
em 138 kV entre as subestacBes de Sao Jodo D™ Alianca — Flores de Goias — laciara, sendo este o
subsistema de interesse do presente estudo. Os niveis de intercambio estdo apresentados na

Tabela 4-1 a seguir e refletiram as condi¢des criticas necessarias para as analises.
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Tabela 4-1- Niveis de intercambio energético no final do horizonte

Intercambios Energéticos (Balango Estatico)

SE/CO --> SUL 11174,7 mMw
N/NE --> SE/CO 23284,2 mw
EXPORTACAO_N 11928,7 Mw
EXPORTAGCAO_NE 11355,6 mMw

4.5 Plano de Geracéao e Critério de Despacho

Por se tratar de estudo de expansdo com viés prospectivo em relacdo ao potencial de energia
hidraulica local, faz-se necessaria a definicdo de premissas quanto a capacidade instalada entrante
em cada ano. Para isso, foram levantados os montantes contratados de PCHs e CGHs nos leildes
regulados® em que houve participacdo dessa fonte nos Gltimos cinco anos, ou seja, entre os anos

de 2012 e 2016, conforme apresentado na Tabela 4-2.

Tabela 4-2- Poténcia contratada PCHs e CGHs em leil6es (2012 a 2016)

Poténcia Contratada (MW)

PCH CGH
Goias Total ‘ Goias
2012 0 0
2013 481,0 119,0 0
2014 43,9 0 0
2015 230,5 0 0
2016 313,0 16,0 15,9 0

Como pbdde ser observado, as contratacdes de projetos de PCHs e CGHs no estado de Goias
perfizeram uma média de 27,0 MW de poténcia instalada por ano. Assim, considerou-se como
premissa do estudo que serd realizado um leildo de energia regulado por ano, durante o horizonte
de analise, com participacdo de fontes hidraulicas de pequeno porte e contratacdo média anual no
estado de Goias igual a verificada na Tabela 4-2, ou seja, 27 MW por ano. O montante total
considerado foi, portanto, 270 MW de 2022 a 2031. A representacdo dessas usinas nos casos de
trabalho foi feita através da injecdo de poténcia diretamente na barra em 138 kV da SE laciara da

Enel Distribui¢cdo Goiés.

Para a selecdo dos projetos num total de 270 MW de capacidade instalada, consideraram-se todos

os empreendimentos cadastrados na ANEEL [8] que tenham, no minimo, projeto béasico entregue.

! Leildo 13-A5 e Leildo 16-ER.
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Os empreendimentos nessas condic¢des totalizaram 265,6 MW, estdo apresentados na Tabela 4-3 e

foram todos considerados.

Tabela 4-3- Empreendimentos com registro de projeto basico na ANEEL

Empreendimento Poténcia  Curso D'agua
Agua Limpa | 20,10 [Corrente
Alvorada 12,00 Corrente
Alvorada | 24,00 Corrente
Araras 6,60 das Almas
Boa Vista 5,10 Mosquito
Cachoeira 21,00 Piracanjuba
Cachoeirinha 13,50 Piracanjuba
Ceres 26,00 Das Almas
Foz do Corrente Baixo 19,00 Corrente
Foz do Corrente | 26,00 Corrente
Mosquito 6,60 Mosquito
Ranchinho | 14,00 Corrente
Rialma 15,50 Das Almas
Salto 22,00 Piracanjuba
Santa Barbara 14,00 Piracanjuba
Sao Bartolomeu 5,80 Mosquito
Taperéo 8,20 Piracanjuba
Toco Preto 6,20 Mosquito
TOTAL 265,60 MW

A partir dessa definicdo, estimou-se a geragdo média dessas futuras usinas utilizando o histérico

de geracdo, de 2011 a 2015, das PCHs em operacdo na regido (Tabela 4-4) e obtiveram-se as

curvas de geracdo média mensal individual e geral mostradas nos graficos da Figura 4-2 e Figura

4-3, respectivamente. Como é inerente a esse tipo de fonte, esses dados nos apresentam uma

sazonalidade no fator de capacidade, tendo como valor maximo de 68% no periodo Umido e

minimo de 47% no periodo seco.
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Tabela 4-4- PCHs em operacédo: regido nordeste de Goias

Poténcia (MW)

Santa Edwiges | PCH 13,4
Santa Edwiges |l PCH 13
Santa Edwiges llI PCH 11,6
Mambai Il PCH 12
Sé&o Domingos PCH 12
Sé&o Domingos I PCH 24,7
Galheiros | PCH 12,1
1,0
09 ——SANTA EDWIGES |
08 —— SANTA EDWIGES |l
0,7 -
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05— L
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Figura 4-2 — Histérico de geracao das usinas locais (Geracao/Capacidade Instalada)
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Figura 4-3 — Média de geracdo (Geracdo/Capacidade Instalada)
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A partir desse levantamento, todo potencial hidraulico registrado na ANEEL para essa regido foi

adicionado aos casos de trabalho de forma escalonada, 26,56 MW de poténcia instalada por ano,

ao longo dos 10 anos do horizonte do estudo.
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4.6 Elaboracédo dos Cenarios

4.6.1 Escolha dos Cenérios

O cenario escolhido foi o Norte Umido, patamar de carga leve, de forma a simular o cenario de
maior estresse para o sistema elétrico de interesse. Ao representar esse cenario, teremos a maior
geracdo local coincidindo com a menor carga na area de influéncia, resultando em maiores

exportacdes de energia e carregamento nas linhas e transformacoes.

Outro cenario considerado foi o Norte Seco, patamar de carga pesada, por este apresentar
maiores importacdes de energia e carregamento nas linhas de transmisséo em 500 kV da
interligacdo Norte-Sul, permitindo analisar o impacto que uma contingéncia na LT 500 kV Rio das
Eguas — Luziania causaria na interligacdo entre as subestacdes de laciara e Rio das Eguas,

conforme proposto na alternativa 2.

4.7 Limites Operativos

4.7.1 Tensao

Foram considerados os limites de tensdo da Tabela 4-5, de acordo com o Submodulo 23.3 dos
Procedimentos de Rede do ONS [3]. Para barras de conexdo a Rede Basica de agentes de
distribuicdo e de consumidores livres ou potencialmente livres foram adotados, em contingéncia,

0s mesmos limites de operacdo normal.

Tabela 4-5 — Limites de Tensao Entre Fases

Tensdo Condi¢cdo Normal de Condi¢do Operativa de
Nominal de Operagéo Emergéncia
Operagéo

(kV) (kv) (pu) (kv) (pu)
<230 - 0,95a 1,05 - 0,90 a 1,05
230 218 a 242 0,95 a 1,05 207 a 242 0,90 a 1,05
345 328 a 362 0,95a 1,05 311 a 362 0,90 a 1,05
440 4182460 | 0,95a 1,046 | 396a460 | 0,90 a 1,046
500 500 a 550 1,00 a 1,10 475 a 550 0,95a 1,10
525 500 a 550 0,95a 1,05 475 a 550 0,90 a 1,05
765 690 a 800 0,90 a 1,046 690 a 800 0,90 a 1,046
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4.7.2 Carregamento

O carregamento das linhas de transmissdo em condi¢cdo normal de operacdo ndo deve exceder os
limites térmicos dos condutores e a flecha maxima de projeto, em conformidade com valores

estabelecidos nos Contratos de Prestacéo de Servicos de Transmisséo - CPST.

Para linhas de transmissao futuras, foram utilizados os valores definidos no processo de concessao
(licitacdo/autorizacdo) e informados pelos Agentes de Transmissdo, ou valores tipicos usuais,

observando o que estabelece a Resolugdo Normativa n® 191/2005 da ANEEL.

No caso de transformadores novos, foi considerada a capacidade operativa de curta duracéo (4

horas), correspondente a 120% da capacidade nominal do equipamento.

4.7.3 Fator de Poténcia

Nos pontos de conexdo a Rede Basica e nos barramentos de fronteira, 0os acessantes devem
manter o fator de poténcia nas faixas especificadas na tabela a seguir, de acordo com o
Submodulo 3.6 dos Procedimentos de Rede do ONS [3].

Tabela 4-6 — Fatores de poténcia por nivel de tensao

Tensdo nominal do| Faixa de fator de
ponto de conexao poténcia

Vn > 345 kV 0,98 indutivo a 1,0

69 kV <Vn < 345 kV | 0,95 indutivo a 1,0

0,92 indutivo a 1,0

Vn < 69 kV 0,92 capacitivo a 1,0

O programa previsto de instalacdo de bancos capacitores pela Distribuidora foi considerado
executado na ocorréncia de violacdes de fator de poténcia das transformacdes de fronteira nos

limites especificados, no minimo.

4.8 Parametros Econdmicos

Para comparacéo dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizada a “Base de Referéncia de
Precos ANEEL — Junho/2017” [5], e o método dos rendimentos necessarios, com o truncamento

das séries temporais no ano 2031.
Consideraram-se 0s seguintes valores para 0s parametros econémicos:

e Custo marginal de expansdo da geragdo (valoracdo custo de perdas): R$ 217/MWh

conforme [6];
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e Taxa de desconto: 8% a.a;
e Ano de referéncia: 2022;

e Tempo de vida util das instala¢es: 30 anos;

e Ano horizonte: 2031.

4.9 Classificacdo do Horizonte das Obras

Foram consideradas como determinativas as obras definidas dentro do horizonte do Programa de
Expansdo da Transmissdo da EPE — PET, ou seja, ano 2024. As demais obras foram definidas

como indicativas, e serdo incorporadas ao Programa de Expansdo de Longo Prazo da EPE — PELP.

Cumpre notar que tanto as obras determinativas quanto as indicativas fazem parte das
recomendac¢Bes do estudo, contudo, as obras indicativas poderdo ser reavaliadas nos ciclos de
planejamento subsequentes. Por outro lado, caso ndo sejam vislumbrados novos problemas que
justifiguem andlises adicionais para as regides envolvidas, essas obras se tornardo determinativas

a medida que o horizonte do PET for sendo incrementado.

Estendeu-se o horizonte até o ano 2031 — um horizonte de 10 anos a partir de 2022 — aplicando-
se, no quinquénio 2027-2031 fora do horizonte decenal, um crescimento de carga apenas na
regido nordeste do estado de Goias, compativel com o incremento anual dos periodos anteriores.
A medida tem por objetivo verificar o desempenho de mais longo prazo principalmente no que se
refere ao atendimento da malha de distribuicdo, visando o dimensionamento adequado da

modulacéo de novas transformacdes de fronteira.
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5. DIAGNOSTICO DO SISTEMA

5.1 Sistema Elétrico de Interesse

A Figura 5-1 mostra o sistema elétrico da regido nordeste de Goias que tem seu atendimento feito
radialmente através de uma linha em 138 kV que se estende desde a subestacdo Sobradinho (CEB
— Companhia Energética de Brasilia) até a subestacdo laciara (Enel Distribuicdo Goias), além de
uma vasta rede em 69 kV. Essa regido € caracterizada por grandes vazios demogréaficos e

incipiente atividade econ6mica, porém possui grande potencial hidraulico passivel de exploragao.
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Figura 5-1 - Mapa com sistema elétrico da regiéao

5.2 Desempenho Elétrico da Rede

Foram verificados os carregamentos das linhas de distribuicio e de Rede Basica, bem como
transformacdes de Rede Bésica de Fronteira que atendem as cargas regionais, e 0s niveis de

tensdo em regime normal e emergéncia das barras de subestacdes locais.
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Emsrrus do Pesasha Esegetis

5.2.1 Desempenho em Regime Normal de Operacao

Em analise feita na regido com a entrada de todo potencial de geragdo hidraulica escalonado ao
longo dos 10 anos do estudo, foram identificados problemas de sobrecarga na LD 138 kV laciara —
Flores de Goias em 2023, subtensdo nas subestacGes 138 kV Flores de Goias, Sdo Jodo D~ Alianca
e Alvorada do Norte em 2026, e nas subestacbes 138kV Planaltina e Itiquira em 2029. Caso
nenhuma obra de reforco estrutural seja implementada o sistema elétrico da regido entra em

colapso de tensdo em 2030. O esquema da Figura 5-2 abaixo ilustra os problemas levantados:
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Figura 5-2 — Sistema elétrico: sintese dos problemas identificados

5.2.2 Desempenho em Regime de Emergéncia

A abordagem adotada no presente estudo considerou andlise de contingéncias de unidades
transformadoras e linhas da rede béasica e DIT e, para o sistema de distribuicdo, analises apenas
em condi¢cdes normais de operacdo. Como o sistema de interesse é um longo radial em tensdo de

distribuicdo, ndo houve necessidade de andlises em regime de emergéncia.
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5.3 DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS

Visando solucionar os problemas de esgotamento do sistema elétrico em estudo, permitir a
entrada de novas usinas e melhorar o atendimento as cargas pelo sistema distribuidor local, foram

elaboradas quatro alternativas.

Para fins didaticos, ficam definidos os anos 2022, 2023 e 2024 como curto prazo, 2025, 2026 e

2027 como médio prazo e os demais como longo prazo.

5.3.1 Alternativa 1

A Alternativa 1 consiste na construcdo da linha de distribuicdo 138 kV laciara — Flores de Goias, C2
no curto prazo, o que permitird escoar a geracdo das usinas que se conectarem ao sistema nos
primeiros anos do horizonte de estudo. Com a entrada de novos empreendimentos nos anos
subsequentes, havera a necessidade da construcéo da linha de distribuicdo 138 kV laciara — Flores
de Goias, C3 em 2028 e a LD 138 kV Flores de Goias — Sdo Jodo D~ Alianca, C2 em 2029. No final
do horizonte de estudo, ano 2031, ha também a necessidade de reforcos, com a instalacdo de um
banco de capacitores com capacidade de 30 MVAr na subestacédo 138 kV Sao Jodo D™ Alianca, para
mitigar o problema com o fluxo de poténcia reativa que sobrecarrega as linhas préximas a esta

subestacdo. A Figura 5-3 ilustra as recomendacdes da Alternativa 1.

laciara
: /I 2023 - LD 138kV Iaciara — Flores de Goias, C2 |
| ' /l 2028 - LD 138kV laciara — Flores de Goias, C3 |
Flores de
Goias

|

2029- 1D 138KV Flores de Goids \
- S.J. Alianca, C2 |

\

!

\

I 2031 — Capacitor em S.J. Alianga, 30 MVAr

/

Figura 5-3 — Alternativa 1: conjunto de obras

Sdo Jodo
D’Alianca

5.3.2 Alternativa 2

A Alternativa 2 consiste na construgdo da linha de distribuicdo 138 kV laciara — Flores de Goias, C2

no curto prazo, o que permitird escoar a energia gerada pelas usinas que se conectarem ao
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sistema nos primeiros anos do horizonte de estudo. Com a entrada de novos empreendimentos
nos anos subsequentes, havera a necessidade de um reforco estrutural de Rede Bésica para
escoar 0s excedentes da geragdo a partir do ano 2028. Este reforgo é interligado ao sistema
elétrico que antes era radial em 138 kV, através da constru¢cdo de um novo péatio de 230 kV na
subestacdo existente em 500 kV Rio das Eguas com instalacio de 2 bancos de
autotransformadoras monofasicos 500/230 kV, com capacidade nominal de 300 MVA e capacidade
de sobrecarga de 20% em emergéncia (360 MVA) cada. O novo patio em 230 kV da SE Rio das
Eguas é interligado & nova subestacdo 230/138 kV laciara 2, dotada de 2 bancos de
autotransformadoras monofasicos, com capacidade nominal de 150 MVA e capacidade de
sobrecarga de 20% em emergéncia (180 MVA) cada. A Figura 5-4 ilustra as recomendacdes da

Alternativa 2.

Luzidnia

| 2028— Novo pétio 230kV na SE 500kV Rio das Eguas
=) k;\' Rio das Eguas

* 2028 - LT 230kV 2x477 MCM CD (HAWK, 70 km)

| |
| I
| | 2028 — Nova SE 230/138kV Iaciara 2 e
| I
| |
| I

LD 138kV 2 x 336,4 MCM C1 (Linnet, 2,0 km)

# 2023 LD 138kV Iaciara — Flores de Goids, C2
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Figura 5-4 — Alternativa 2: conjunto de obras

5.3.3 Alternativa 3

A Alternativa 3 foi elaborada com o propoésito de interligar o sistema de interesse com a Rede
Basica em 230kV mais proxima, consistindo, portanto, num novo patio 230kV na SE 138 kV Sao
Jodo da Alian¢a, a qual se interligaria na SE 230 kV Niquelandia. Contudo, as andlises preliminares

comprovaram a sua ineficiéncia em escoar o potencial de geracdo e aliviar as sobrecargas do
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sistema elétrico entre as SEs 138 kV laciara e Flores de Goias, por estar distante das areas que

sdo mais afetadas com a injecdo de poténcia das usinas. Esta alternativa, portanto, foi descartada.

Niquelandia |
I
|
I
|
L L
Sd0Jodo Yo b
D’Alianca \Tl S

| Flores de Goias

Figura 5-5 — Alternativa 3: conjunto de obras

5.3.4 Alternativa 4

A Alternativa 4 foi elaborada com o propésito de interligar a SE 138kV laciara a Rede Basica em
230kV mais préxima, semelhantemente a Alternativa 3. Esta alternativa consiste em um novo pétio
230kV na SE 138KV laciara, com a interligacdo com a SE 230 kV Serra da Mesa. Contudo, as
analises econdmicas preliminares comprovaram que esta alternativa € mais onerosa, de perdas
elétricas mais elevadas do que a Alternativa 2, além de a nova LT 230kV Serra da Mesa — laciara
ter elevado potencial de enfrentar problemas no tracado por atravessar area de protecdo

ambiental (Chapada dos Veadeiros). Esta alternativa, portanto, foi descartada.
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Figura 5-6 — Alternativa 4: conjunto de obras
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6. ANALISE DO DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

De forma a comprovar a eficicia das alternativas propostas e apresentadas no Capitulo 5, foram
simuladas as mesmas contingéncias da etapa de diagndstico e listados os carregamentos nos

pontos do sistema nos quais haviam sido identificadas violagoes.

6.1 Alternativa 1

e As LDs 138 kV laciara — Flores de Goids C2 e C3 e a LD 138kV Flores de Goias — S&o Jodo
da Alianca C2 permitem eliminar a sobrecarga identificada na rede de distribuicdo local
apdés a entrada das usinas hidraulicas, na regido de laciara, ao longo dos 10 anos do

horizonte de estudo;

e A instalacdo do banco de capacitores na subestacdo 138kV S&o Jodo da Alianca fornece o
reforco de poténcia reativa necessario para eliminar a sobrecarga que aparece nas linhas
de distribuicdo, que trabalham com baixo fator de poténcia por causa da grande extensao

da rede.

6.2 Alternativa 2

e A LD 138 kV laciara — Flores de Goias C2 permite eliminar a sobrecarga identificada na
rede de distribuicdo local apdés a entrada das primeiras usinas hidraulicas na regido de

laciara;

e A nova SE 230/138 kV laciara 2 , conectada a SE 138kV laciara e ao novo patio 230kV da
SE 500kV Rio das Eguas, permite a chegada da Rede Béasica em laciara fornecendo o
refor¢o estrutural necessario para escoar todo potencial hidraulico cadastrado para regido,

além de melhorar os niveis de tensao.
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7. CUSTOS DO INVESTIMENTO

Para a avaliagdo econ6mica, foi feita uma andlise dos custos de investimentos e perdas para cada

alternativa até 2031, que é o ultimo ano de analise, ou seja, 10 anos a partir do ano de referéncia.

7.1 Rendimentos Necessarios

A avaliacdo econdmica das alternativas tem como base o Método dos Investimentos Necessarios
ou Método do Valor Presente dos Custos Anuais Equivalentes. Neste método os investimentos
totais anuais sdo convertidos em uma série de “n” termos de valor constante. O numero “n” é

igual ao prazo de concessdo concedido pela ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

Para fins de comparacdo econbmica, no final do periodo em estudo, as séries temporais
correspondentes a cada alternativa sdo truncadas, sendo considerado o valor atual do fluxo de

caixa referido ao ano base da analise econdmica.

O truncamento das séries de custos anuais equivalentes leva em conta o valor que é proporcional
a vida util dos equipamentos até o ano analisado. Assim, o truncamento da série em um periodo
inferior a vida util de um determinado equipamento, resulta em um valor presente menor que o
investimento inicial, o0 que esta de acordo com a consideracdo de que o valor proporcional a vida

util deve ser descontado do custo, por representar ainda um patriménio naquela data.

Na Tabela 7-1 temos a comparacdo financeira entre o0s investimentos das alternativas, utilizando

os valores referenciais da ANEEL de junho de 2017 [5].

Tabela 7-1 — Demonstracao dos rendimentos necessarios relativos a cada alternativa

Rendimentos Necessarios

. Custos
Alternativa %
(R$ x 1000) (%)
1 20.037,05 100,0% 1°
2 53.597,10 267,5% 2°

Os investimentos associados as alternativas estdo mostrados detalhadamente nas planilhas de

custos do Anexo 15.1.

7.2 Custos de Perdas Elétricas

Para contabilizagdo dos custos de perdas elétricas, foram consideradas as seguintes premissas:
e Tempo de permanéncia Norte Umido: 60%

e Tempo de permanéncia Norte Seco: 40%
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e Valor do Custo Marginal de Expansao da Gera¢do: R$ 217,00/MWh
o Taxa de retorno: 8%

e Por fim, foram considerados para os patamares de carga um tempo de permanéncia de 9

horas para a carga leve, 12 horas para a carga média e 3 horas para a carga pesada.

Desta forma, os valores referentes ao custo das perdas elétricas estdo demonstrados na Tabela
7-2.

Tabela 7-2 — Custo das perdas elétricas por alternativa

Custos

Alternativa (R$ x 1000) Diferencial Ordem
1 44.599,84 | 44.599,84 2°

2 0,00 0,00 1°

Observamos na Tabela 7-1 que a Alternativa 1 possui custo de investimento significativamente
menor do que a Alternativa 2. Porém, na analise de perdas elétricas apresentada na Tabela 7-2, a
Alternativa 2 obtém vantagem ao propiciar menores perdas elétricas no sistema o que a torna

mais atrativa do que a Alternativa 1, nesse quesito.

7.3 Custo Global

A Figura 7-1 e a Tabela 7-3 abaixo apresentam o grafico e a tabela resultantes da andlise de
minimo custo global, ou seja, considerando tanto o custo de investimentos quanto o custo de

perdas elétricas.

32
EPE-DEE-RE-048/2018-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regido Nordeste de Goias” -



epe)

Emsresa do hesguis Eswsgetia

70.000,00

50.000,00

50.000,00

40.000,00

30.000,00

20.000,00

10.000,00

0,00

140,0%

120,0%

- 100,0%

- B0,0%
BN Perdas RS x 1000
m Rendimentos Necessdrios RS x 1000

L 50,05 =r=Rendimentos Necessarios + Perdas %

- 40,0%

- 20,0%

Distribuicédo Rede Basica

Figura 7-1 — Custo global das alternativas (R$x1000 e %6)

Tabela 7-3 — Custo global das alternativas (R$x1000 e %)

Rendimentos Necessarios + Perdas

. Custos .
Alternativa (R$ x 1000) (%) Ordem
1 64.636,88 120,6% 20
2 53.597,10 100,0% 1°

Podemos constatar que a Alternativa 2 apesar de possuir maior valor de investimento inicial,

possui menores perdas elétricas no sistema ao longo dos anos, se apresentando como a

alternativa de menor custo global. Adicionalmente, ao conter obras de Rede Basica em sua

composi¢do, apresenta-se como uma solucdo estrutural mais robusta para o sistema elétrico

regional por estabelecer o novo patamar de tensdo, em 230kV, e permitir futuras expansdes.

Desta forma, a andlise técnico-econémica indica que a Alternativa 2 € a solugdo de minimo custo

global sendo, portanto, a mais adequada para ampliar o atendimento da regido nordeste de Goias

no médio e longo prazo.
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8. DEFINICAO DA COMPENSACAO SHUNT

Nesse capitulo, serd analisada a necessidade de compensacdo shunt para as linhas em 230 kV
indicados na Alternativa 2 (recomendada), com data de entrada em operacdo de seu conjunto de

obras para 2028. O resultado final dessa andlise consistird na recomendagao dos seguintes itens:
1. Necessidade ou néo de reatores de linha e definicdo dos valores em Mvar;
2. Definicdo da forma de conexao dos reatores de linha: fixos ou manobraveis;
3. Montante de compensagédo shunt nas barras e a modulacéo dos reatores de barra.
Para chegar a essas defini¢cbes foram necessérias 2 tipos de andlises, a saber:

a. Analise em regime permanente e em contingéncia, nos cenarios de carregamento

maximo e de carregamento minimo, de forma a manter os critérios de limite de tensao;

b. Andlise de energizacdo e rejeigdo de carga, de forma a atender os critérios de tens@o

maxima de terminal aberto e delta de tensdo apos chaveamento.

8.1 Andlise de Energizacao e Rejeicao de Carga

Foi analisada a energizacao inicial dos eixos de transmissdo que compdem a alternativa vencedora,
com o intuito de prover recursos para controle de tensdo durante as manobras. Ja nas anélises de
rejeicdo foram considerados todos 0s eixos energizados e feita a abertura de cada um dos

terminais de todos os circuitos, um a um.

Para energizacdo, utilizou-se apenas o caso de carga leve e intercambio minimizado, em que é
verificada maior dificuldade para se controlar as sobretensdes decorrentes das manobras. Ja para

a rejeicao, foi simulado o caso de carga pesada.
Energizagdo

Para verificar possiveis viola¢Bes de tensdo no terminal aberto, a tensdo no terminal emissor foi
ajustada em 1,05 pu, de forma a simular o pior cenario possivel de tensdo no terminal emissor. A
Tabela 8-1 mostra os resultados obtidos para a andlise de tensdo de terminal aberto para as LTs

230 kV indicadas neste estudo.

Tabela 8-1 — Andlise de tenséo no terminal aberto durante a energizacédo

Tensdo (pu)
Linha de Transmissao Terminal | Terminal
Emissor Aberto
LT 230 kV laciara — Rio das Eguas (Rio das Eguas Aberto) 1,05 1,054
LT 230 kV Rio das Eguas — laciara (laciara Aberto) 1,05 1,054
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O aumento da tensd@o no terminal aberto é irrelevante mesmo considerando o maior valor possivel

de tensdo para o terminal emissor e ndo necessita qualquer tipo de compensagao.

Numa segunda etapa, visamos identificar o impacto no valor de tensdo da barra emissora apds o
fechamento do disjuntor emissor. Os potenciais de geracdo ndo foram incluidos nessa simulagéo,
em especifico, de forma a ndo contribuirem para o controle de tensdo na barra. A Figura 8-1

ilustra os valores de tensdo para energizacdo do novo eixo desta interligagao.

8.1.1 Eixo laciara — Rio das Eguas

1.005 1.000

17.5 17.0

Figura 8-1 — Tens&o na barra emissora na energizacao: eixo laciara — Rio das Eguas

Este eixo é composto pelas LTs 230 kV laciara - Rio das Eguas C1 e C2 com data de entrada em
operacdo em 2028. As analises de energizagdo mostraram que ndo se faz necessaria a

compensacdo de poténcia reativa devido ao baixo impacto da capacitdncia shunt da linha na
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variagdo de tensd@o na barra emissora, expressando valores abaixo do limite de 5%, o que permite

a sua energizacdo com facilidade.

A seguir, a Figura 8-2 mostra a manobra para energizacdo do eixo no sentido Rio das Eguas —
laciara, onde obtivemos a mesma conclusdo do eixo anterior em que ndo hé violagdo dos niveis de

tensao.

8.1.2 Eixo Rio das Eguas — laciara

R.EGUA-BAZ30

1.000 1.015
-17.0 -17.2
R.EGUA-BAZ30 IACIAZ-GO230
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-17.0 -17.3

-11.4 I
o
10.63
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3887 38879
21.1 -20.9
~32.7 20.9
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-17.0
0.0
3.4
1.000 1.015
-17.0 -17.9
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P 388789
I 11.4 -11.4
> -
> >
-22 10.63
11.4 —11.4
iy \
> >
-22 10.63
1.000 1.010
-17.0 -17.5

Figura 8-2 — Tens&o na barra emissora na energizacdo: eixo Rio das Eguas — laciara

Rejeicdo
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A Figura 8-3 mostra a rejeicdo de carga na LT 230 kV Rio das Eguas — laciara, em cada um de

seus terminais. Essa analise foi realizada no ultimo ano do horizonte de estudo, no patamar de

carga pesada, simulando assim o maior fluxo previsto nas linhas. Observa-se o atendimento aos

critérios de tensao em todos 0s casos.

R.EGUA-BA230

IACIAR-GO230

38878 38877
—48.2 48.4
~10.07 1.33
—48.2 48.4
< <
~10.07 ~1.39
1.014 1.022
48.1 49.8
R.EGUA-BA230 IACIAR-GO230
38878 1.01s 38877
0.0 47:EL
_12.75
-88.9 89.8
4,77 ~3.17
1.014 1.025
48.0 51.2
R.EGUA-BAZ230 IACIAR-GO230
38678, 38877
8171 0.0
~13.25
-89.4 90.3
< <
~18.0j 10.37
1.014 1.033
48.0 51.1

Figura 8-3 — Tensao na barra ap6s rejeicdo de carga
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9. RESTRICOES FISICAS DAS INSTALACOES

Foi realizada consulta a Transmissora Alian¢a de Energia Elétrica S.A., proprietaria da SE Rio das
Eguas 500 kV, através do oficio TAESA 062/2018 [7], sobre a viabilidade de expansdo desta
subestacdo de modo a comportar a obra prevista neste estudo. Foi confirmada a viabilidade de
expansdo, bem como a possibilidade de adquirir espaco fisico nas proximidades que viabilize novos

péatios com a inclusdo de transformacdes para os niveis de tensdo em 230 e 138 kV.

Figura 9-1 — Expanséao prevista para 230 e 138kV
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10.ANALISE DE CURTO-CIRCUITO

A andlise foi feita considerando os barramentos mais suscetiveis ao curto-circuito. Os valores de

niveis de curto-circuito antes das obras recomendadas estédo listados nas Tabela 10-1:

Tabela 10-1- Curto-circuito sem obras

Topologia sem Obras

Identificacao do Barramento Curto Circuito Max em 2026 Cap:;(;:;iade
Tensio a a Disjuntores
Numero Subestacdo (kv) 3 ® |Angulo|| 1 ® [ Angulo (kA)
587 R.EGUA-BAS500 500 19,61 | -84,16 | 11,66 | -81,5 40
1208 PLANA--GO138 138 4,64 | -71,33 | 2,96 | -74,18 20
1227 SJALIA-GO138 138 2,18 | -73,26 | 1,36 | -75,3 20
1228 FLORES-GO138 138 2,51 | -76,08 | 1,75 | -76,87 20
1229 IACIAR-GO138 138 2,35 | -82,37 | 2,73 | -83,87 31,5
4300 LUZIAN-GO500 500 |23,18| -84,6 |17,71| -83,62 40
23346 CPX----GO138 138 3,15 | -74,18 | 1,83 | -75,68 40
23406 | ALVORA-GO138 138 1,23 | -73,48 | 0,73 | -75,39 25

A mesma andlise foi feita com a topologia modificada através da implementacdo da alternativa
vencedora. Os valores de niveis de curto-circuito esperados ap0s a entrada das obras da
alternativa vencedora, considerando o Ultimo ano do horizonte de estudo, estdo listados na Tabela
10-2:
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Tabela 10-2 — Curto-circuito com obras

Topologia com Obras

Identificagao do Barramento Curto Circuito Max em 2031

Numero Subestacdo TT:\SI?O 3® | Angulo| 1® | Angulo
587 R.EGUA-BAS00 500 17,68 | -84,7 | 11,61 | -82,12
1208 PLANA--GO138 138 493 | -70,89 | 3,09 | -73,98
1227 SJALIA-GO138 138 2,73 | -72,31 | 1,61 | -74,86
1228 FLORES-GO138 138 4,86 | -75,46 | 3,06 | -76,39
1229 IACIAR-GO138 138 10,12 | -85,85 | 11,04 | -86,35
4300 LUZIAN-GO500 500 22,49 | -84,85 17,3 | -83,67
23346 CPX----GO138 138 3,51 | -73,44 | 197 | -75,35
23406 | ALVORA-GO138 138 1,6 -72,48 | 0,89 | -74,93
38877 IACIAR-GO230 230 6,69 -84,9 6,26 | -85,27
38878 R.EGUA-BA230 230 12,27 -88,09 | 10,71 | -86,39

Capacidade
dos
Disjuntores
(kA)

40
20
20
20
31,5
40
40
25
40
40

Diante do exposto, observamos que a implantacdo da alternativa

equipamentos das subestacdes mais afetadas.

ndo implicard em violagdo dos
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11. ANALISE DO CONDUTOR OTIMO

A seguir sdo apresentadas as analises para as definigcbes da otimizacéo da linha de transmissdo em
circuito duplo:

e LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas, C1 e C2

Os resultados obtidos nas andlises realizadas foram extraidos diretamente do programa ELEKTRA,
desenvolvido pelo CEPEL. As simulac¢des foram realizadas com base nas seguintes premissas:

e 100 % das estruturas consideradas sdo autoportantes;

e resistividade do solo igual a 1000 Q.m;

o feixes simétricos com 0,457 m de espacamento entre condutores;
e custo marginal de expansao (CME): 217,00 R$/MWh;

e taxa de desconto anual: 8%0;

e banco de custos ANEEL/2017;

o fluxos de poténcia para cenarios de carga leve, média e pesada e suas respectivas
permanéncias, bem como fluxos em situagfes de emergéncia.

Além dos critérios listados, foram observadas as restricbes relativas aos campos magnético e

elétrico bem como niveis de ruido audivel, radio interferéncia e balango méaximo dos condutores,

de forma a definir a faixa de passagem.

11.1 LT 230 kV CD laciara 2 — Rio das Eguas

A seguir é apresentada a andlise para a definicdo do condutor 6timo da LT 230 kV CD laciara 2 —
Rio das Eguas. A referida linha tem comprimento estimado de 70 km. Os resultados apresentados
nessa analise foram extraidos diretamente do programa ELEKTRA, desenvolvido pelo CEPEL.
Figura 11-1Avaliou-se configuragbes de circuito duplo com um e dois subcondutores por fase, com
disposicdo geométrica apresentada na Tabela 11-1, e silhueta de torre ilustrada na Figura 1.

Tabela 11-1 - Coordenadas dos condutores (centro do feixe) na torre da LT 230 kV CD laciara
2 — Rio das Eguas

Circuito 1 Circuito 2
X(m) Y(m) X(m) Y(m)
Feixe A -3,50 20,70 3,50 20,70
Feixe B -3,50 24,51 3,50 24,51
Feixe C -3,50 28,32 3,50 28,32
Para-raios 1 -3,50 33,32
Para-raios 2 3,50 33,32
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Figura 11-1 — Disposicéo geometrica dos condutores da LT 230 kV CD laciara 2 — Rio das
Eguas, circuito duplo, dois subcondutores por fase

A Figura 11-1 apresenta os custos (R$/km) totais, da instalacédo e das perdas, em fungdo da bitola
do cabo condutor (MCM), resultantes da otimizacdo técnico-econdmica da linha para o universo de
condutores candidatos, tipo CAA, tecnicamente viaveis.
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Figura 11-2 — Custos em func¢ao da bitola do cabo condutor da LT 230 kV CD laciara 2 — Rio
das Eguas, circuito duplo, dois subcondutores por fase

Como mostrado na Figura 11-2, o condutor de 477 MCM (HAWK) é o que possui menor custo total
para a LT avaliada. Ap6s as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as

solugbes de menor custo total, considerando uma margem de menor que 3 % entre as solucdes

candidatas, sdo aquelas apresentadas na Tabela 11-2.

A Figura 11-3, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos para essa

linha com feixe de condutores 2 x Hawk por fase.

Tabela 11-2 - Condutores com menor custo total

Condutor Custo (1000 R$/km) Relacéo entre o
Numero de | Bitola custo total e o de
Nome Formacéo
subcond. | (MCM) Instalacédo | Perdas Total menor custo
Cdédigo Al/Aco
por fase total (20)
IBIS 2 397,5 26/ 7 714,70 363,41 1078,12 102,27
HAWK 2 477,0 26/ 7 762,77 291,39 1054,16 100,00
DOVE 2 556,5 26/ 7 828,12 238,90 1067,02 101,22
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Figura 11-3 - Dados técnicos basicos da LT 230 kV CD laciara 2 — Rio das Eguas, circuito
duplo, dois subcondutores por fase

11.2 Caracteristicas elétricas da linha de transmissao recomendada

Os parametros elétricos da linha de transmissdo considerada, bem como os niveis de

carregamentos limitados pelo calculo ampacidade, estdo sumarizados na tabela abaixo.

Tabela 11-3 - Caracteristicas elétricas da linha de transmissao em 230 kV

Parametros de seq. pos/zero
a . (50° ©)
Poténcia por circuito [MVA]
Circuito tipo CaboO(;?CZSéJtor Se R X B
Nom Emerg. Natural P <@Q/k | (Q/k (uS/k
MvA] | mva] | " O 1 my m) m)
(65°C) | (90°C)
0,067 | 0,326
Circuito Duplo, + 6 3 5,0880
2xsubcondutores 475 630 206 2xHawk
por fase. 0 01204 11%36 2,7052
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12.ANALISE SOCIOAMBIENTAL

A analise socioambiental preliminar das obras recomendadas nesse estudo foi feita através da NT

EPE-DEA 012/2018, anexa a este relatorio.
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15.ANEXOS

15.1 Programa de Obras e Planilha de Custos

Tabela 15-1 — Alternativa 1: Planilha de Custos

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fator Custo Unitario

X Fator Custo Total VP Parcela Anual

91.712,16 63.924,73 8.146,56 20.037,05
LD 138 kV IACIARA - FLORES DE GOIAS, C2 (Ampliagdo/Adeq do) 28.017,70 25.942,31 2.488,74 13.242,49
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 68 km 2023 68,0 1,0 294,36 20.016,48 18.533,78 1.778,01 9.460,74
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT laciara 2023 1,0 1.0 3784,06 3.784,06 3.503,76 336,13 1.788,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Flores de Goias 2023 1,0 10 3784,06 3.784,06 3.503,76 336,13 1.788,53
MIM - 138 kV laciara 2023 1,0 10 216,55 216,55 200,51 19,24 102,35
MIM - 138 kV/ Flores de Goias 2023 1,0 10 216,55 216,55 200,51 19,24 102,35
LD 138 kV IACIARA - FLORES DE GOIAS, C3 (Ampliacao/Adequacéo) 28.017,70 17.655,90 2.488,74 4.041,73
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 68 km 2028 68,0 1,0 294,36 20.016,48 12.613,78 1.778,01 2.887,51
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT laciara 2028 10 10 3784,06 3.784,06 2.384,60 336,13 545,88
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Flores de Goias 2028 10 10 3784,06 3.784,06 2.384,60 336,13 545,88
MIM - 138 kV laciara 2028 10 10 216,55 216,55 136,46 19,24 31,24
MIM - 138 kV Flores de Goias 2028 10 10 216,55 216,55 136,46 19,24 31,24
LD 138 kV FLORES DE GOIAS - SAO JOAO DA ALIANCA, C2 (Ampliagdo/Adequagdo) 29.783,86 17.378,60 2.645,62 2.752,82
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 74 km 2029 740 1.0 294,36 21.782,64 12.709,96 1.934,90 2.013,29
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Flores de Goias 2029 1,0 1,0 3784,06 3.784,06 2.207,96 336,13 349,75
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Séo Jodo da Alianca 2029 1,0 1,0 3784,06 3.784,06 2.207,96 336,13 349,75
MIM - 138 kV Flores de Goias 2029 10 10 216,55 216,55 126,35 19,24 20,01
MIM - 138 kV Séo Jodo da Alianga 2029 1,0 10 216,55 216,55 126,35 19,24 20,01
SE 138 kV SAOQ JOAO DA ALIANGA ( iacdo/Adequacio) 5.892,90 2.947,92 523,45
1° Capacitor em Derivagédo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2031 10 10 3042,86 3.042,86 1.522,19 270,29
CCD (Conexao de Capacitor Derivagéo) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1,0 10 2633,49 2.633,49 1.317,40 233,93
MIM - 138 kV 2031 10 10 216,55 216,55 108,33 19,24
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Tabela 15-2 — Alternativa 2: Planilha de Custos

Custo da Alternativa (R$ x 1000 )

(TS Anoft = Qtde: hator CUS;OFL;T:ré"O Custo Total VP Parcela Anual

307.759,76 202.227,26 27.337,51 53.597,10
LD 138 kV IACIARA - FLORES DE GOIAS, C2 (Ampliagéo/Adequacéo) 28.017,70 25.942,31 2.488,74 13.242,49
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 68 km 2023 68,0 1,0 294,36 20.016,48 18.533,78 1.778,01 9.460,74
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT laciara 2023 1,0 10 3784,06 3.784,06 3.503,76 336,13 1.788,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Flores de Goias 2023 10 10 3784,06 3.784,06 3.503,76 336,13 1.788,53
MIM - 138 kV laciara 2023 10 10 216,55 216,55 200,51 19,24 102,35
MIM - 138 kV Flores de Goias 2023 10 10 216,55 216,55 200,51 19,24 102,35
SE 500/230 kV RIO DAS EGUAS (Ampliagdo/Adequacédo) 140.476,37 88.523,94 12.478,16 20.264,63
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 100 MVA 10 2028 70 10 10645,66 74.519,62 46.960,00 6.619,39 10.749,94
CT (Conexéo de Transformador) 500 kV, Arranjo DIJM 2028 20 10 9249,64 18.499,28 11.657,68 1.643,24 2.668,64
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 3504,27 7.008,54 4.416,57 622,55 1.011,03
1B (Interligacéo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2028 20 10 9697,13 19.394,26 12.221,67 1.722,74 2.797,75
IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 10 3007,43 3.007,43 1.895,19 267,14 433,84
MIG (Terreno Rural) 2028 10 10 12760,27 12.760,27 8.041,13 1.133,46 1.840,75
MIM - 230 kV 2028 1,0 10 1136,68 1.136,68 716,30 100,97 163,97
MIM - 500 kV 2028 1,0 10 4150,29 4.150,29 2.615,39 368,66 598,71
LT 230 kV RIO DAS EGUAS - IACIARA, C1 (Nova) 71.448,86 45.024,90 6.346,62 10.306,96
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 477 MCM (HAWK), 70 km 2028 700 1,0 868,11 60.767,70 38.293,96 5.397,84 8.766,13
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Rio das Eguas 2028 10 10 4961,69 4.961,69 3.126,71 440,73 715,76
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 laciara 2028 1,0 10 4961,69 4.961,69 3.126,71 440,73 715,76
MIM - 230 kV Rio das Eguas 2028 10 10 378,89 378,89 238,76 33,66 54,66
MIM - 230 kV laciara 2028 10 10 378,89 378,89 238,76 33,66 54,66
SE 230/138 kV IACIARA 2 (Nova) 58.827,69 37.071,42 5.225,51 8.486,28
1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 1¢ 2028 70 10 4588,35 32.118,45 20.240,07 2.853,00 4.633,29
CT (Conexé&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 3466,78 6.933,56 4.369,32 615,89 1.000,21
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1,0 2543,69 5.087,38 3.205,91 451,90 733,89
IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 10 10 2975,09 2.975,09 1.874,81 264,27 429,18
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2028 10 10 1953,41 1.953,41 1.230,98 173,52 281,79
MIG (Terreno Rural) 2028 10 10 8029,28 8.029,28 5.059,81 713,22 1.158,28
MIM - 230 kV 2028 1,0 10 1080,86 1.080,86 681,13 96,01 155,92
MIM - 138 kV 2028 1,0 10 649,66 649,66 409,40 57,71 93,72
LT 138 kV IACIARA - IACIARA 2, C1 (Nova) 8.989,14 5.664,68 798,48 1.296,74
Circuito Simples 138 kV, 2 x 336,4 MCM (LINNET), 2 km 2028 20 10 493,96 987,92 622,56 87,75 142,51
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT laciara 2028 1,0 10 3784,06 3.784,06 2.384,60 336,13 545,88
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT laciara 2 2028 10 10 3784,06 3.784,06 2.384,60 336,13 545,88
MIM - 138 kV laciara 2028 10 10 216,55 216,55 136,46 19,24 31,24
MIM - 138 kV laciara 2 2028 10 10 216,55 216,55 136,46 19,24 31,24
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15.2 Fichas PET

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento; UF: BA

SE 500/230 KV RIO DAS EGUAS (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028

PRAZO DE EXECUCAD: 43 meses
Justificativa:
Reforgos no sistema para escoamento da geragdo
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

17 & 2° ATF 5000230 kY, (B+1R) = 100 MVA 1® 7451962

2 CT (Conexdio de Transformador) 500 KW, Arranjo DJi 18.498 25

2 CT (Conexdio de Transformador) 230 KV, Arranjo BD4 7.005,54

2 |B (Interligacdo de Barrag) 500 KV, Amranjo DJM 19.394 26

1 1B (Interligagdo de Barrag) 230 K\, Aranjo BD4 3.007 43

MIG (Terreno Rural) 12.760,27

MM - 230 kW 1.136,68

MK - 500 kW 4,150,259
Total de Investimentos Previstos: 140.476,37
Situagido atual:
Observagdes:

Documentos de referéncia:

Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE /| CENTRO-OESTE
Empreendimento: UF: BA [ GO

LT 230 KV RIO DAS EGUAS — IACIARA 2, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2023

PRAZO DE EXECUCAQ: 48 meses

Justificativa:

Reforgos no sistema para escoamento da geragio

Obras e Investimentos Previstos: (R% x 1.000)

Circuito Duplo 230 kY, 2 x 477 MCM (HAWE), 70 km 60.767,70

1 EL (Entrada de Linha) 230 kW, Arranjo BD4 4.961,69

1 EL (Enfrada de Linha) 230 kv, Aranjo BD4 4.961,69

MR - 230 BNV 378,89

MIP - 230 kv 378,89
Total de Investimentos Previstos: 71.443,86

Situagao atual:

Observagdes:

Documentos de referéncia:

Custos Modulares da ANEEL — Junho da 2017.
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Sistema Interligado da Regidgo CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
SE 230138 xV IACIARA 2 (Nova) DATA DE MECESSIDADE: Janf2028
FPRAZC DE EXECU:}fHD: 43 meses

Justificativa:

Reforgos no sistema para escoamento da geragdo

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1% & 2° ATF 23038 KV, (B+1R) » 50 MVA 1D 32.118,45
2 CT (Conexdo de Transformadaor) 230 KV, Arranjo BO4 5.933,56
2 CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 508738
1 1B (Interligacfo de Barrag) 230 kY, Arranjo BD4 257509
1 1B (Interligagdo de Barras) 138 kY, Amranjo BET 1.953,41
MIG (Terreno Rural) 8.029 28
MM - 230 kS 1.080,86
MM - 138 kS 549 66

Total de Investimentos Previstos: h8.827,69

Situagio atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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15.3 Diagrama Unifilar Basico
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15.4 Tabelas de compara¢cdo com R1

(epe)

Emsreia do Pesgui Esesgitics

FICHAS PARA VERIFICACAO DE ADEQUACAO DOS RELATORIOS R2 EM RELACAO AO R1 (LINHA DE TRANSMISSAQO

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R2

Empreendimento: LT 230kV Rio das Eguas — laciara 2, CD

Caracteristica da Instalagao

Recomendagdes R1

Consideragoes do R2

Justificativas em Caso de Altera¢des no R2

Comprimento do circuito (km) 70
Condutor utilizado (tipo e nimero por fase) HAWK -2 X 477 MCM
Capacidade operativa de longa duracdo (A) 1193 A
Capacidade operativa de curta duragdo (A) 1583 A
Pardmetros de sequéncia positiva, 60 Hz
Resisténcia, a 50° C (Q/km) 0,0676
Reatancia (Q/km) 0,3263
Susceptancia (uS/km) 5,0880 E-06

Cendrio(s) utilizado(s) no cédlculo do equivalente de rede

Fluxo maximo na linha considerado no estudo (MVA)

279 MVA — Normal

349 MVA - Emergéncia

OBSERVAGOES
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Emsreia do Pesgui Esesgitics

PLANILHA DE RECOMENDAGCOES DO R1 PARA VERIFICACAO DO R2 (SUBESTACAO)

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R2

Empreendimento: SE 230/138 kV laciara 2, 7 x 50 MVA 1 ¢

Caracteristica da instalagdao Recomendagdes R1 Consideragoes R2 Justificativas em Caso de AlteragGes no R2
Poténcia nominal (MVA) 150
Tipo (trifasico ou monofasico; Autotransformador
autotransformador ou transformador) monofasico

Resisténcia de sequéncia positiva, 60 Hz (Q) -

Reatancia, 60 Hz (%) 12 (Base 100 MVA)
Ligagdo dos enrolamentos Y-Y
Defasador -
Faixa de Steps 0,9/1,1
OBSERVACOES
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Emsreia do Pesgui Esesgitics

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo A): SE laciara 2 230/138 kV

Caracteristica da Instalacdo Recomendagdes R1 | Consideracoes do R4 | Justificativas em Caso de Alteragdes no R4

Area minima do terreno

520 m?
da subestacdo (m?) 37.520m

4 vaos completos de
138kV e 5 vaos
completos de 230kV
5 vdos completos de
138kV; 3 vaos
completos de 230kV

Quantitativo de bays planejados
por nivel de tensao

Quantitativo de bays futuros
por nivel de tensao

Capacidade de interrupgao

s . . . 230 kV—-40 kA
simétrica nominal dos disjuntores (kA)

OBSERVACOES
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Ministério de Minas e Energia

1. INTRODUCAO

A presente Nota Técnica apresenta a analise socioambiental do conjunto de empreendimentos que
constituem a alternativa de transmissdo recomendada no “Estudo de Atendimento a Regido
Nordeste de Goids”, que compreende a implantacdo de uma nova subestacdo (SE), no municipio de
laciara - GO, novo pétio de 230 kV na SE 500 kV Rio das Eguas e uma linha de transmiss3o (LT) de 230
kV, em circuito duplo, para atendimento as cargas locais, bem como para o escoamento da energia

de novos empreendimentos de geragao, a saber:

e SE 230/138 kV laciara 2 (nova);

* SE 500/230 kV Rio das Eguas (ampliagdo);

e LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD, com extensdo de 65 km.
A Figura 1 a seguir apresenta o tragado esquematico da linha de transmissao planejada, a localizagao
das subestagbes existentes e os pontos referenciais para implanta¢dao da subestagdo planejada

laciara 2 e do novo patio de 230 kV na SE 500 kV Rio das Eguas, com destaque para os principais

aspectos socioambientais na regiao.
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(Fonte: Cecav, 2018; Digital Globe: imagens de 2012 e 2013; EPE, 2018; IBGE, 2016; Incra, 2018 a e b; Iphan, 2018b; MMA, 2018; Secima, 2017a)
Figura 1 — Localizagdo esquematica da linha de transmissdo e subestacoes planejadas
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A drea de estudo estd inserida no bioma Cerrado, englobando as mesorregides do Extremo Oeste
Baiano e do Leste Goiano. Destaca-se a presenca de areas ambientalmente sensiveis, tais como
grande concentragdo de cavernas entre os municipios de laciara e Posse, proximidade com unidades
de conservacdo e terra quilombola e transposicdo da Serra Geral de Goias. Ressalta-se, também, a

travessia de areas com potencial muito alto para a ocorréncia de cavidades subterraneas.

Tendo em vista a sensibilidade da drea em estudo, é importante uma analise mais detalhada nas
etapas posteriores de planejamento, considerando-se tanto os aspectos socioambientais quanto os
aspectos construtivos das linhas de transmissdo planejadas, a fim de propor um tracado mais

adequado as peculiaridades da regido.

Na primeira parte desta Nota Técnica sdo apresentados os procedimentos adotados na analise
socioambiental (item 2); na sequéncia, a localizacdo das subestacdes e as analises socioambientais da
subestacdo planejada laciara 2 e do corredor da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD, com as suas
respectivas conclusdes e recomendacdes para a fase de elaboracdo do Relatdrio R3 (item 3); e, ao
final, as Referéncias Bibliograficas (item 4) e os Apéndices (tabelas de comparacdo da diretriz de

tracado do Relatério R3 com o proposto no Relatdrio R1).
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2. PROCEDIMENTOS ADOTADOS

2.1. Delimitagao das subestagoes e do corredor para a linha transmissao planejada

Inicialmente, com o auxilio de imagens do Google Earth Pro e de ferramentas de Sistema de
Informacées Geograficas (SIG), foram localizadas as subestagdes e as linhas de transmissdo e de
distribuicdo existentes que compdem a alternativa de transmissdo selecionada, bem como

levantada a area promissora para implantacao da subestacdo planejada (SE laciara 2).

Em seguida, para definicdo da SE 230/138 kV laciara 2, por meio do software ArcGIS 10.5.1, foi
definida uma area circular com raio de 5 km no entorno do ponto referencial localizado ao lado da SE
138 kV (existente). O novo pétio de 230 kV na SE 500 kV Rio das Eguas foi definido ao lado dessa SE.

Na sequéncia, utilizando-se as bases cartograficas dos temas mais relevantes do ponto de vista
socioambiental, foi delineado um tracado de referéncia entre as subestacGes 230/138 kV laciara 2 e
o novo patio de 230 kV na SE Rio das Eguas. A partir desse tragado, por meio do software ArcGIS
10.5.1, o corredor foi obtido acrescentando-se uma faixa de 5 km para cada lado, resultando em 10

km de largura.

Ao delimitar a drea da subestacdo planejada e do corredor, procurou-se desvia-los, quando possivel,
das areas com sensibilidade socioambiental, tais como terra quilombola (TQ), unidade de
conservacgao (UC), caverna e assentamento rural (PA). Ao mesmo tempo, buscou-se proximidade com

rodovias e vias de acesso.

A descricdo da drea sugerida para a subestacdo e do corredor é apresentada na sequéncia de seu
percurso, apontando-se os principais aspectos socioambientais. Visando complementar a descrigao,
sdo apresentadas as figuras de infraestrutura do corredor (com os principais nucleos urbanos e a
malha viaria) e das areas de interesse socioambiental (que engloba TQ, UC, cavernas, sitios

arqueoldgicos, areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade - APCB e assentamento rural).

Ao final da descricdo da subestacdo planejada e do corredor, sdo apresentadas as conclusbes e as
principais recomendac¢Oes para definicdo das respectivas diretrizes quando da elaboragdo do

Relatério R3.
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2.2. Base de Dados Utilizada

Na delimitacdo da area das subestacOes planejadas e do corredor da linha de transmissdo
planejada e para elaboragdo das figuras e tabelas, foram consultadas e/ou utilizadas as seguintes

bases de dados:

e Areas Prioritarias para a Conservagdo, Uso Sustentdvel e Reparticdo de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira (MMA, 2007a);

e Banco de Dados do Sistema de Gerenciamento do Patriménio Arqueoldgico (Iphan, 2018a);

e Base Cartografica Integrada do Brasil ao Milionésimo Digital, incluindo hidrografia, divisdo

territorial e sistema vidrio (IBGE, 2009);
e (Cadastro Estadual de Unidades de Conservacdo de Goids (Secima, 2017a).
e (Cadastro Nacional de InformacgGes Espeleoldgicas (Cecav, 2018);
e Comunidades Remanescentes de Quilombos (FCP, 2018);
e Mapa de Cobertura Vegetal dos Biomas Brasileiros (MMA, 2007b);
e Mapa de Geodiversidade Estadual (CPRM, 2010);

e Mapa de Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas no Brasil, na escala 1:2.500.000 (Cecav,
2012);

e Processos Minerarios (ANM, 2018);

e Projetos de Assentamento (Incra, 2018a);

e Reserva Particular do Patriménio Natural (ICMBio, 2018);
e Sitios Arqueoldgicos Georreferenciados (Iphan, 2018b);

e Terras Indigenas (Funai, 2018);

e Territérios Quilombolas (Incra, 2018b);

e Tracado georreferenciado de linhas de transmissdao e subestacdes existentes e planejadas
(EPE, 2018);

e Unidades de Conservacdo Federais e Estaduais (MMA, 2018; Eletrobras, 2011).
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3. ANALISE SOCIOAMBIENTAL

A andlise socioambiental apresenta a localizacdo das subestacGes e a descricdo dos principais
aspectos a serem considerados na escolha da area para implanta¢do da subestacdo planejada laciara

2 e do corredor proposto para a LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD.

3.1 Localizagao das subestagoes

A alternativa de transmissdo selecionada envolve trés subestacdes, sendo uma existente e duas
planejadas, cujas coordenadas sdo apresentadas na Tabela 1. As coordenadas da subestacao
planejada laciara 2 referem-se ao ponto central de uma area com raio de 5 km, dentro da qual

deverdo ser aprofundados os estudos no relatério R3, objetivando a indicacdo do local da

subestacao.
Tabela 1 — Coordenadas das subestagdes
Subestacao Coordenadas .
Status - - Municipio  Estado
(kVv) Latitude Longitude
laciara 2 (230 kV) Planejadat 14°6'54.93"S 46°38'0.70"0 laciara GO

Rio das Eguas (novo
patio de 230 kV)

Rio das Eguas (500 kV) Existente 13°51'15.19"S 46°10'31.04"0  Correntina BA

Planejada? 13°51'25.73"S 46°10'33.01"0  Correntina BA

1As coordenadas da subestaco planejada referem-se ao ponto central da drea de estudo proposta.
2As coordenadas do novo patio de 230 kV referem-se ao ponto central ao lado da SE 500 kV Rio das Eguas (existente).

3.2 Subestacdo 230/138 kV laciara 2

A nova SE 230/138kV laciara 2 esta planejada para escoar o potencial hidrelétrico na regido nordeste
de Goids, bem como para atendimento as cargas locais. A interligacdo ao novo patio de 230 kV na SE

500 kV Rio das Eguas sera por meio de um circuito duplo de 230 kV.

Para selecdo da area da SE 230/138 kV laciara 2, preliminarmente, por meio de imagens do Google
Earth Pro, foi localizada a subestacdo de distribuicdo SE 138 kV laciara. Segundo informacdes
disponiveis no Plano Municipal de Habitacdo de Interesse Social de laciara (Agehab, 2013), a SE
138kV laciara esta localizada fora da zona urbana, no entroncamento da Avenida Brasilia com a

rodovia GO-112, no limite dos bairros Alto da Boa Vista e Califdrnia.

Tendo em vista que a nova SE 230/138 kV laciara 2 visa, também, atender as cargas locais, foi
selecionado um ponto referencial ao lado da subestacdo de distribuicdo existente (SE 138 kV laciara),
considerando-se a proximidade com estradas e/ou acessos e dimensdo suficiente para comportar a
subestacdo e futuras expansdes. A drea estimada para a SE 230 kV/138 laciara 2 é de 37.520 m?,

considerando 33.040 m? para a expansdo planejada e 4.480 m? para a expansdo futura.
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Dessa forma, para implantacdo da SE 230/138 kV laciara 2, sugere-se avaliar in loco, quando da
elaboracdo do Relatério R3, uma drea com raio de 5 km no entorno do ponto de coordenadas
14°6'54.93"S e 46°38'0.70"0 (Figura 2).

-

. Google Earth

(Fonte: Google Earth Pro, 2018 - imagem de 2016; Sieg, 2015)
Figura 2- Area sugerida para implantagdo da SE 230/138 kV laciara 2

A area sugerida para implantacdo da SE 230/138 kV laciara 2 engloba os municipios de laciara e
Posse, no estado de Goids. Na analise das imagens de satélite disponiveis, verifica-se que a area
engloba todo o perimetro urbano de laciara (trecho centro norte), o aerédromo (ao noroeste), o
riacho da Areia (ao norte) e o ribeirdo Macambira (ao sul). Essa area é cortada pelas rodovias GO-
110, GO-112 e GO-446 e pelas LTs 138 kV Sdo Domingos 2 — laciara e Flores — laciara.

Segundo a base de dados consultada, nessa area ndo ha registro de unidade de conservacgdo, terra
indigena, terra quilombola, caverna e projeto de assentamento do Incra. No entanto, a drea sugerida
para implantacdo da SE 230/138 kV laciara 2 esta inserida na APCB V3o do Paran3, classificada como
de importancia extremamente alta, com acdo prioritaria para criacdo de unidade de conservagdo
(MMA, 2007a). Vale destacar, também, a presenca do sitio arqueoldgico laciara 1, localizado ao lado

da area urbana de laciara (Iphan, 2018b).

Observa-se nas imagens do Google Earth Pro, que a drea esta antropizada, com remanescentes
esparsos de vegetacdo nativa das fitofisionomias Floresta Estacional Semidecidual e Savana,

principalmente ao longo do riacho da Areia (ao norte) e do ribeirdo Macambira (ao sul).

Em consulta a base de dados da ANM (2018), ndo ha registro de processos minerarios na area. As
unidades de relevo predominantes sdo as colinas amplas e suaves e os tabuleiros com altitudes
médias variando de 550 a 600 m (CPRM, 2010).
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Conclusdo e Recomendagdes para o Relatério R3 da SE 230/138 kV laciara 2

A area sugerida para implantacdo da subestacdo 230/138 kV laciara 2 ndo apresenta sensibilidade
socioambiental significativa, com exce¢do da proximidade com a area urbana de laciara. A seguir, sdo

apresentadas as principais recomendacdes para definicdo da localizacdo da subestacdo planejada:

e Avaliar na drea de estudo um terreno com aproximadamente 37.520 m? para implantacdo da
Subesta¢do 230/138 kV laciara 2, de forma que ndo apresente restricGes para a chegada e

saida de futuras linhas.

e Levantar, junto a Prefeitura de laciara, a legislagdo municipal de uso e ocupacdo do solo e

eventuais restri¢cdes locacionais a futura Subestacdo 230/138 kV laciara 2.

e Evitar interferéncia em areas com vegetacdo nativa, tendo em vista que existem poucos

remanescentes na area.

e Atentar para a presenca do aerédromo de laciara, cujo cone de aproximacdo deverd ser

observado ao se definir a localizagdo da subestacao.

3.3  Corredor da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD

O corredor da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD, com 10 km de largura e eixo de
aproximadamente 65 km de extensdo, atravessa as mesorregides do Extremo Oeste Baiano, no
estado da Bahia, e do Leste Goiano, em Goias (Figura 3). As principais inflexdes no corredor foram
para evitar interferéncia na TQ Baco Pari e em drea com concentracdo de cavernas entre os
municipios de laciara e Posse — GO. A linha de transmissao serd constituida de um circuito duplo de
230 kv.

A partir da SE 230/138 kV laciara 2, subestacdo planejada para ser instalada ao lado da SE 138 kV
laciara, no municipio de laciara — GO, o corredor segue no sentido leste até a rodovia GO-446 (Figura
4). Em seguida, deflete a esquerda para evitar interferéncia na TQ Baco Pari e em area com
concentracdo de cavernas, atravessa o rio Agua Quente entre laciara e Guarani de Goias e segue no
sentido nordeste rumo a rodovia GO-453. Apds o cruzamento, deflete a direita para minimizar a
interferéncia em area de afloramentos calcarios com Floresta Estacional Decidual (mata seca), passa

entre a APA Recanto das Aroeiras e o PA Santa Rita e segue até a rodovia GO-108.
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Figura 3 — Infraestrutura e municipios no corredor da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD

(Fonte: Cecav, 2018; Embrapa, 2017; EPE, 2018; Google Earth Pro, 2018 —imagem de 2017; Incra 2018 a e b; MMA, 2018; Secima, 2017a)
Figura 4 — Trecho inicial do corredor da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD
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Nesse trecho, o corredor engloba as dreas urbanas de laciara e Guarani de Goids, o aerédromo, o
lixdo (préximo a rodovia GO-446), uma estreita faixa da TQ Baco Pari, cinco cavernas (Gruta do
Valdemar, Lapa Jodo Preto, Caverna Larga |, Caverna Larga Il e Gruta do Luiz), e parte da APA Recanto
das Aroeiras e do PA Santa Rita. No corredor hd espago para a futura LT evitar interferéncia direta
nessas dareas. O uso do solo é predominantemente para pecuaria (pastagem), com remanescentes de
vegetacdo nativa das fitofisionomias Floresta Estacional Semidecidual, Savana e Floresta Estacional
Decidual (associada a afloramentos calcarios). Segundo dados disponiveis, a economia da regido é

voltada predominantemente para a producdo de gado bovino de corte (PMI, 2018).

Apds atravessar a rodovia GO-108, o corredor segue rumo a Serra Geral de Goids, entre os
municipios de Guarani de Goids e Correntina, na divisa dos estados de Goids e Bahia (Figura 5). Apds
subir a serra, o corredor deflete a esquerda, atravessa dreas com cultivo de soja e segue no sentido
nordeste rumo a SE 230 kV Rio das Eguas (novo patio de 230 kV na SE 500 kV Rio das Eguas). Na
chegada a SE 500/230 kV Rio das Eguas, o corredor cruza a LT 500 kV Luziania - Rio das Eguas C1 e LT
500 kV Serra da Mesa 2 - Rio das Eguas C1.

Google Earth

(Fonte: Cecav, 2018; EPE, 2018; Google Earth Pro, 2018 —imagem de 2017; Incra 2018 a e b; MMA, 2018; Secima, 2017a)
Figura 5 — Trecho final do corredor da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD

O corredor engloba as cavernas Cabeceira da Baixa, do Agemiro e Agemiro Il e parte do PA
Sumidouro (em Guarani de Goias); e a area urbana de Vila Rosario (em Correntina), mas ha espaco
para evitar interferéncia direta nessas areas. O uso do solo em Guarani de Goias é para pecuaria
(pastagem), com remanescentes de vegetacdo nativa das fitofisionomias Floresta Estacional Decidual
(associada a afloramentos calcdrios) e Savana. Segundo dados disponiveis, a agricultura e a pecuaria
podem ser consideradas a base da economia em Guarani de Goids (PMGG, 2018). No trecho em

Correntina, o uso do solo é predominantemente para agricultura (soja).
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O corredor esta inserido na regido denominada Vao do Parana, depressado localizada entre a Chapada
dos Veadeiros e a Serra Geral de Goias, com altitude oscilando entre 500 e 1.000 m. As unidades de
relevo predominantes sdo formadas por colinas amplas e suaves e tabuleiros (em laciara); dominio
de morros e de serras baixas e escarpas serranas (em Guarani de Goids); e chapadas e platés (em
Correntina) (CPRM, 2010). Entre laciara e Guarani de Goias a altitude média varia de 500 a 700 m
(Vao do Parana); entre Guarani de Goias e Correntina a altitude média varia de 500 a 1.000m (Serra

Geral de Goias).

Entre os municipios de laciara e Guarani de Goias (GO), o corredor engloba 14 processos minerdrios
(ANM, 2018). A maioria desses processos esta em fase de autorizacdo de pesquisa para extragao,
principalmente, de calcdrio. Destacam-se, também, processos em fases mais avancadas de

requerimento de lavra e licenciamento para extragdo de calcario e areia, respectivamente.

O corredor atravessa quatro municipios entre os estados de Goias e Bahia (Tabela 2). Nas
proximidades da area sugerida para implantacdo da SE laciara 2, o corredor engloba a drea urbana de
laciara, mas ha possibilidades da futura LT desviar. O apoio rodovidrio na regido é feito
principalmente pelas rodovias GO-108, GO-110, GO-112, GO-446, GO-453 e BR-020.

Tabela 2 - Municipios atravessados pelo corredor da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD

UF Mesorregido Microrregido Municipio

BA Extremo Oeste Baiano Santa Maria da Vitéria  Correntina

Guarani de Goias
GO Leste Goiano Vao do Parana laciara

Posse

Areas com restrigdo legal e Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade

De acordo com a base de dados consultada, ndo ha registro de terra indigena na drea do corredor
(Figura 6). No entanto, em laciara, o corredor engloba parte da APA Recanto das Aroeiras (Decreto n®
075/2017), unidade de conservacdo municipal de uso sustentavel. Nessa APA ocorre a fitofisionomia
Floresta Estacional Decidual sobre afloramento calcario, nascentes, o rio Agua Quente e areas de

preservacdo permanente (Secima, 2017a).

No municipio de Posse — GO, o corredor abrange uma estreita faixa da TQ Baco Pari mas ha espacgo
para a futura LT desviar. Segundo dados de Comunidades Remanescentes de Quilombos da Fundagdo
Palmares (FCP, 2018), no municipio de laciara hd registro das comunidades quilombolas! Povoado
Levantado e Extrema (certificadas em 2013 e 2014, respectivamente) que podem estar sobrepostas

pelo corredor.

! Na base da Fundagdo Palmares, as comunidades sdo localizadas por municipio, assim, ndo foi possivel representar as dreas no mapa de

Areas de Interesse Socioambiental.
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(Fonte: Cecav, 2018; IBGE, 2016; ICMBio, 2018; Incra, 2018 a e b; Iphan, 2018b; MMA, 2007a e 2018; Secima, 2017a)
Figura 6 - Areas de interesse socioambiental no corredor da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD

O corredor engloba oito cavernas entre os municipios de laciara e Guarani de Goias (GO). Vale
destacar, também, a ocorréncia de areas com potencial muito alto para a ocorréncia de cavidades

subterraneas entre esses municipios (Cecav, 2012).

Tabela 3 — Cavernas no corredor da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD

Nome Municipio Estado

Caverna Agemiro |l

Caverna Cabeceira da Baixa Guarani de Goias

Caverna do Agemiro

Gruta do Valdemar

laciara GO
Lapa Jodo Preto
Caverna Larga |
Caverna Larga Il Posse

Gruta do Luiz

A regido possui areas com zona carstica, compostas por calciario e que tem como principal
caracteristica as suas rochas serem carbonaticas, o que facilita a formagdo de cavernas (Cunha e
Moreira, 2017). Destaca-se, entre Guarani de Goids e Sdo Domingos, o Parest de Terra Ronca, que
abriga um dos mais importantes conjuntos espeleolégicos da América do Sul e areas de relevante

beleza cénica, com grande potencial para o ecoturismo, como cachoeiras e cavernas (Secima, 2018).
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Entre laciara e Guarani de Goids, segundo a base de dados do Incra (2018a), o corredor engloba
parte dos projetos de assentamento Santa Rita e Sumidouro, mas ha espaco para evitar possiveis

interferéncias da LT planejada nesse PA (Figura 6).

O corredor estudado atravessa trés APCBs, sem possibilidades do tracado da futura LT desviar dessas
areas. Segundo a base consultada, as a¢Oes prioritarias associadas a essas APCBs sdo para a criacdo

de unidades de conservagdo e mosaico/corredor (Figura 6 e Tabela 4).

Tabela 4 — APCBs no corredor da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD

Nome Importancia Acao Prioritaria
Bacia do Rio Corrente Cria UC-PI
Vdo do Parand Extrer:li;nente Cria UC - Indef.
Serra Geral de Goias Mosaico/Corredor

Entre os municipios de laciara e Guarani de Goias, o corredor atravessa a area da Reserva da
Biosfera do Cerrado?. O reconhecimento da regido nordeste de Goids como Reserva da Biosfera visa
a busca de apoio para a potencializacdo da implementacdo de politicas regionais de protecdo e
recuperacdo da biodiversidade e a promog¢do do desenvolvimento econémico das populacbes

residentes (Secima, 2017b).

Segundo a base de sitios arqueoldgicos georreferenciados (Iphan, 2018b), o corredor engloba trés
sitios localizados nos municipios de laciara e Posse (GO). Com exce¢do do municipio de Guarani de
Goias (GO), nos demais ha registro de sitios arqueoldgicos® com cadastrado no Iphan que podem

estar localizados dentro da area do corredor.

Conclusdo e Recomendagdes para o Relatdorio R3 da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD

O corredor da LT 230 kV laciara 2 — Rio das Eguas CD apresenta sensibilidades socioambientais,
principalmente pela proximidade com terra quilombola, unidades de conservacao e concentragcao de
cavernas. A seguir, sdo apresentadas as principais recomendacdes para definicdo da diretriz da linha

de transmissao planejada:

e Evitar interferéncia na TQ Baco Pari e consultar a Fundacdo Palmares para averiguar a
localizagdo das comunidades quilombolas Povoado Levantado e Extrema (certificadas em

2013 e 2014, respectivamente) que podem estar sobrepostas pelo corredor.

e Evitar interferéncia na APA Recanto das Aroeiras.

2 Reserva da Biosfera do Cerrado sdo dreas de ecossistemas terrestres e/ou reconhecidos pelo programa Mab/Unesco como importantes para nivel mundial
para a conservagdo da biodiversidade e o desenvolvimento sustentdvel e que devem servir como dreas prioritdrias para a experimentagéo e demonstragéo
dessas prdticas (Secima, 2017).

3 Devido & auséncia de informaces sobre a localizagdo dos sitios arqueoldgicos cadastrados pelo Iphan, esses ndo foram indicados no mapa de Areas de
Interesse Socioambiental.
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Atentar para a presenca de cavernas dentro do corredor, entre os municipios de laciara e
Guarani, e verificar a ocorréncia de cavernas ndo cadastradas, tendo em vista que o corredor
atravessa dreas classificadas com potencial muito alto para a ocorréncia de cavidades

subterraneas.

Evitar interferéncia nos sitios arqueoldgicos e entrar em contato com o Iphan para obter a
localizagdo exata dos sitios arqueoldgicos cadastrados nos municipios de laciara e Posse (GO)
e Correntina (BA), que podem estar localizados dentro da area do corredor, para que a

diretriz da LT planejada ndo tenha qualquer interferéncia nesses sitios.

Atentar para a presenga de APCBs no corredor, tendo em vista que a maioria apresenta a¢do

prioritaria para a criacdo de unidades de conservagao.

Atentar para a travessia da Serra Geral de Goids e estudar criteriosamente o tracado da
futura linha de transmissdo em dareas de relevante beleza cénica e em dareas utilizadas para

turismo e lazer, especificando no R3 quais sdo essas dreas e sua localizac¢do.

Evitar interferéncia nos projetos de assentamentos Santa Rita e Sumidouro localizados entre

laciara e Guarani de Goias.

Evitar sobreposicdo com os processos minerarios abrangidos pelo corredor, e desviar

daqueles que se encontram em estagio mais avangado.

Verificar o melhor ponto de passagem da LT, tendo em vista que o corredor engloba parte
das dreas urbanas e de expansdo de laciara e Guarani de Goids (GO) e Vila Rosario

(Correntina - BA).

Atentar para o cruzamento com as linhas de transmissdo na chegada a SE 500/230 kV Rio das

Eguas.

Atentar para a presenca do aerddromo de laciara, em laciara - Goias, cujo cone de

aproximacao devera ser observado ao se definir a diretriz da linha de transmissao.
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APENDICE A - TABELA DE COMPARAGAO DA SE 230/138 KV IACIARA 2

SE laciara 2 (230/138 kV)

Tabela 1 — Comparagdo da localizagdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da localizagao da SE (Relatorio R3) com o proposto no Relatério R1

No caso de localizacdo da SE laciara 2 em local diferente do indicado no Relatdrio R1, indicar
justificativa (s):

1. Anexar mapa indicando a localizacdo proposta para a SE laciara 2 no Relatdrio R3, e os principais
fatores socioambientais que influenciaram essa localizagdo.

2. Coordenadas da localizacdo proposta para a SE laciara 2:

3. Anexar arquivo Kmz da localizacdo da subestacao.

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, nao identificados no Relatério R1

Recomendacoes do Relatorio R1 e atendimento no Relatério R3

Recomendagdes do R1 Foi atendida a recomendacgdo? Se ndo, justificar.

1. Avaliar na area de estudo um terreno com
aproximadamente 37.520m? para implantacdo
da Subestacdo 230/138 kV laciara 2, de forma
qgue ndo apresente restrigdes para a chegada e
saida de futuras linhas.

2. Levantar, junto a Prefeitura de laciara, a
legislagdo municipal de uso e ocupagdo do
solo e eventuais restri¢des locacionais a futura
Subestacdo 230/138 kV laciara 2.

3. Evitar interferéncia em areas com vegetacdo
nativa, tendo em vista que existem poucos
remanescentes na area.

4. Atentar para a presenca do aerédromo de
laciara, cujo cone de aproximacdo devera ser
observado ao se definir a localizagdo da
subestacdo.
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APENDICE B — TABELA DE COMPARAGAO DA DIRETRIZ DA LT 230 KV SE
IACIARA 2 - SE RIO DAS EGUAS CD

LT 230 kV SE IACIARA 2 — SE RIO DAS EGUAS CD

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 65 km ‘ Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no Relatério
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, nao identificados no R1

Recomendagdes do R1 e atendimento no R3

Recomendagdes do R1 Foi atendida a recomendagdo? Se nao, justificar.

1. Evitar interferéncia na TQ Baco Pari e
consultar a Fundagdo Palmares para averiguar
a localizagdo das comunidades quilombolas
Povoado Levantado e Extrema (certificadas
em 2013 e 2014, respectivamente) que
podem estar sobrepostas pelo corredor

2. Evitar interferéncia na APA Recanto das
Aroeiras.

3. Atentar para a presenca de cavernas dentro
do corredor, entre os municipios de laciara e
Guarani, e verificar a ocorréncia de cavernas
ndao cadastradas, tendo em vista que o
corredor atravessa dreas classificadas com
potencial muito alto para a ocorréncia de
cavidades subterraneas.

4. Evitar interferéncia nos sitios arqueoldgicos e
entrar em contato com o Iphan para obter a
localizagdo exata dos sitios arqueoldgicos
cadastrados nos municipios de laciara e Posse
(GO) e Correntina (BA), que podem estar
localizados dentro da area do corredor, para
que a diretriz da LT planejada nao tenha
qualquer interferéncia nesses sitios.
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. Atentar para a presenca de APCBs no
corredor, tendo em vista que a maioria
apresenta acdo prioritdria para a criacdo de
unidades de conservagao.

. Atentar para a travessia da Serra Geral de
Goias e estudar criteriosamente o tragado da
futura linha de transmissdao em areas de
relevante beleza cénica e em areas utilizadas
para turismo e lazer, especificando no R3
guais sao essas areas e sua localizacao.

Evitar  interferéncia nos projetos de
assentamentos Santa Rita e Sumidouro
localizados entre laciara e Guarani de Goias.

Evitar sobreposicdo com o0s processos
minerarios abrangidos pelo corredor, e desviar
daqueles que se encontram em estagio mais
avancado.

. Verificar o melhor ponto de passagem da LT,
tendo em vista que o corredor engloba parte
das areas urbanas e de expansao de laciara e
Guarani de Goias (GO) e Vila Rosario
(Correntina — BA).

10.Atentar para o cruzamento com as linhas de

transmissdo na chegada a SE 500/230 kV Rio
das Eguas.

11.Atentar para a presenca do aerddromo de

laciara, em laciara - Goids, cujo cone de
aproximacdo devera ser observado ao se
definir a diretriz da linha de transmisséo.
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